5.2.4 Duté zrcadlo ll
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PF. 1: Najdi takové umisténi svi¢ky a zrcétka, aby obraz, ktery vznikl, byl zvétSeny a pievraceny.
Nakresli pro tuto situaci nacrtek se zobrazenym chodem vyznacnych paprskii.

Diky zakonu o zdméné chodu paprskit mame ptiklad vyfeSeny od minulé hodiny.

Pokud bychom obrétili smér paprsku svicka by se nachidzela mezi body S a F jeji obraz za

bodem S.
Nakreslime si obrazek se svickou mezi body S a F'a pomoci vyznanych paprskii najdeme

jeji obraz.

Stejna situace (vznika zvétSeny, prevraceny, skuteCny obraz) nastava vzdy, kdyz se svicka nachazi
mezi body Sa V.

PF. 2: Pfi zobrazovani dutym zrcadlem o ohniskové vzdélenosti 25 cm, vznikne zvétSeny
pievraceny obraz ve vzdalenosti 70 cm od zrcadla. Jak daleko od zrcadla se nachazi svicka?

Urc¢i zvétSeni obrazu.

a'=70cm  f=25cm a=?

Dosadim do zobrazovaci rovnice za a a f* a zjistim zda vyjde naméfena hodnota a'.
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Zvétient: Zz%z—%z—gz— 1,8 ( Z<0 = obrazje prevriceny)

Svicka musi byt umisténa 39 cm od zrcadla.

Vysledek snadno ovéfime méfenim.

PF. 3: Mezi svi¢kou a zdi je vzdalenost 205 cm. Ur¢i, jak daleko pied svicku musime dat zrcatko s
ohniskovou vzdalenosti 25 cm, aby na zdi vznikl zvétSeny obraz svicky.

f=25cm d=205cm a=?
Nakreslime si obrazek, abychom zjistili vyznam vzdalenosti d pro vzdalenostiaa a' .
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Z obrazku je vidét, ze plati: a'=a+d=a+205cm .

Dosadime do zobrazovaci rovnice ———1 + 1,
f a a
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25 a a+205 /25 @ (a+205)

a (a+205)=25 (a+205)+25a

a*+205a=25a+5125+25a

a’+155a- 5125=0

a,=28,005

a,=- 183,005 druhy kofen zjevn& nema fyzikalni vyznam.
Predbézna kontrola: Svicka musi byt nékde mezi mistem S a F. To znamen4, Ze bude nékde
mezi 25 a 50 cm od zrcadla.

Pokud ma obraz svicky vzniknout 205 cm od ni, musi byt zrcatko od svicky vzdaleno 28 cm.

Pokus nés opét presveédci, Ze jsme pocitali spravne.

PF. 4: Svicka je umisténa mezi ohniskem a vrcholem zrcadla. Zakresli chod vyznaénych paprski a
zjisti, zda vzniké obraz.
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Z obrazku je vidét, Ze rovnobézny a vrcholovy paprsek se nikdy neprotnou = v prostoru
pied zrcadlem nikde nevznikne obraz svicky.

Ptesto by né&jaky obraz vzniknout mél, protoze v zrcatku byl vidét pii malych vzdalenostech
zvétseny obraz obliceje. Nakreslime si do obrazku lidské oko a prodlouzime chod paprsku za
zrcadlo.
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Lidské oko ptedpoklada, ze paprsky, které do n¢j dopadaji se pohybuji pfimocaie = zda se mu,
Ze vychazeji z predmétu, ktery je za zrcadlem a je vEtsi nez skutecna svicka.

= Za zrcadlem vznikl zvétSeny, neskute¢ny (paprsky tam ve skutecnosti viibec neprochézeji),
vzpiimeny (neni obracené€) obraz svicky.

= Tim je vysvétleno i zvétSovani obliceje v dutém zrcadle.

PF. 5: Ur¢i, kolikrat zvétSeny je obraz tvého oka v zrcétku s ohniskovou vzdélenosti 25 cm, pokud
zrcétko drzi§ 15 cm od oka.

a=15cm  f=25cm a'=?
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Dosadime: «a :af_a =15 25" 37,5cm  zaporny vysledek = obraz je za

zrcadlem.



'_a'_ -375_

Zajimé nas zvétSent: z=2 =% —_ —==25
y a 15

Oko bude v zrcatku zvétSeno na dva a pul nasobek své velikosti.

PF. 6: Urci ohniskovou vzdalenost dutého zrcadla, které by zobrazilo svi¢ku na zed’, které je od
svicky vzdalena 200 cm tak, aby jeji obraz byl tiikrat zvétSeny. Jak daleko od svicky musi
byt zrcadlo umisténo?

Jde o stejnou situaci jako v prikladu 3. PouZijeme i stejny obrazek.

Z obrazku je vidét, ze plati: a'=a+d .
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Mame informace o zvétSeni = dosadime do rovnice pro zvétSeni: Z=- %Z _ & p d
aZ=-a-d
aZ+a=-d
a(Z+1)=-d
d 200
=- =- =100 je pfevraceny =
a=- -7 341 cm cm (obraz je prevraceny Z<0)
Vypocteme a'=a+d=100+200cm=300cm
1_1,1
Dosadime do zobrazovaci rovnice —=—1t—
f a a
f= aa’ _ 100 300 em=75cm

“a+a’ 1004300
Zrcadlo musi mit ohniskovou vzdalenost 75 cm a musi byt umisténo 100 cm od svicky.

Pedagogicka poznamka: Velka ¢ast Zaki zapomina na zaporné znaménko u zvétSeni, proto by
m¢li tento piiklad alespon zacit vSichni.

Vyuziti dutého zrcadla:
e zrcatka na lieni (zvétSuji),
e zrcadla v dalekohledech,
e soustfed’'ovani svételnych paprskil v tepelnych slunecnich elektrarnach,
e reflektor u aut - obracena funkce nez v predchozim bodé, paprsky, které vychazi z jednoho
bodu (Zarovka) odrazi do témét rovnobézného proudu, ktery sviti na silnici.
- VSechny druhy obrazi, které vytvaii duté zrcadlo, miiZeme nakreslit pomoci
vyznacnych paprskl a vypocitat pomoci zobrazovaci rovnice.




